
 

  

2کتاب کارهندسه   
قربانیان  رحیمه  

 رحیمه قربانیان 
 عضو گروه ریاضی استان آذربایجان شرقی 

  دبیر ریاضی دبیرستان باقرالعلوم ناحیه یک تبریز
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 خدا به نام 
 ه شده است. خر در شب امتحان تهیآ سال یازدهم و با هدف مرور  2این فایل بر اساس محتوای کتاب هندسه 

  ت ی»فعال انی م نیا  از است. هگرفت قرار نیتمر  و کلاسدررکا ت،ی فعال یاساس  محور سه  راساسب  کتابرساختا

 .کنند  یم  فراهم یاض یر دیجد میمفاه ارائه  و ی ریادگی ی راب ییها ت ی موقع  ها«

سوال سخت می  سوالات به صورت انتزاعی مطرح می شوند و گاها برای دانش آموزان تشخیص   ،اما در امتحان

این فایل مشابه سوال امتحانی  یشنهاد می شود از و پ تهیه شد برای کمک به دانش آموزان فایل شود. لذا این

تاب را بسته و از سوالات فایل به عنوان برگه امتحانی  شب امتحان مثل جلسه امتحان کدر استفاده گردد. 

تاب مقابله  نوشته های خود را با کهر صفحه می توانید کنید و شروع به نوشتن جواب کنید. بعد از    استفاده

 کنید و اشکالات خود را متوجه بشوید و به همین ترتیب ادامه دهید. 

 آورده شده است.  2همچنین در صفحه آخر فایل لینک تدریس خط به خط هندسه 

 ید. دقیق نمره بیست را در امتحانات نهایی کسب کنمطالعه  با برنامه ریزی و ان شا الل 
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 فهرست  

 روابط طولی در مثلث وم: سفصل 

 4 ....................................................................................................... اهداف     

       5......................................................................................................درسنامه     

     9ها  .......................................................................  وسه سینقضی ول: ا  درس     

 12............ ....................................................... ها   سینوسه کقضی  دوم: سدر     

 16..  ...ا ...نیمسازه  وله طمحاسب و  داخلی وایای ز  نیمسازهایه قضی سوم:  درس     

 18  .................  مثلث( مساحت و  ها رتفاعه امحاسب) ون ه هرقضی  چهارم:  درس     

 .................................................................................   ینک تدریس کتابل     
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 بسم الله الرحمن الرحیم 
 

 3فصل 
 روابط طولی در مثلث 
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 روابط طولی در مثلث وم: سصل ف

 ها   وسسینه قضی ول:ا درس

 وتر مثلث. است با اندازة  برابر  سینوس زاویه رو به رو به آنبه  ضلعنسبت اندازة هر   ه، یالزاو در هر مثلث قائم 

 

 

 

 

 

 

 

  یطی مح رةی دا شعاع آن ضلع برابر است با اندازة  رو به روبه ه یزاو نوسینسبت اندازة هر ضلع به س ه، یالزاو در هر مثلث قائم 

 .مثلث

 

 

 

 

 

 

 

 اندازه شعاع دایره محیطی مثلث. برابر است با  آن رو به روبهه یزاو سینوسبه  ضلع  در هر مثلث دلخواه، نسبت اندازة هر 

̂ 𝐴الف(  < 90° 
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̂ 𝐴ب(  > 90° 

 

 

 

 
 

 

 

𝐴𝐵𝐶 ،  𝐵𝐶  در مثلث  = 10𝑐𝑚    و𝐴 ̂ = 𝐴𝐶و    120° =
10√6

3
و   ̂ 𝐵  یایمثلث و اندازه زوا  ی طیمح ره یدا مقدار شعاع 

𝐶 ̂ د یدست آور را به. 

 
 
 
 
 
 

 شده است.   جدا °60   هیبا زاو کیبار یفرع ابانیخ ک ی ، یبلوار افق کیاز 

متر   800به طول   گرید فرعی نابایخ ک ی خواهد   یمنطقه م ی اکنون شهردار

 شود. یجدا، و به بلوار منته اول  یفرع ابانیاز خ  °45  هیبنا کند تا با زاو 

شروع شود و با بلوار چه    د یبا  °60  هزاوی رأس ز ا یا از چه فاصله  ابانیخ ن یا 

 سازد؟ ی م یا  هیزاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 در دو طرف رودخانه، 𝐵و    𝐴دو نقطه    نیب قعمیرودخانه  ک ی یرو مخواهی یم

 آن  یفاصله ابتدا و انتها د یمحاسبات مربوط به احداث پل، با  ی. برامی بنا کن یپل
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وجود    لیدل )به م یمستق یری گ اما امکان اندازه م؛ یاور یرا به دست ب (   𝐴𝐵  طول یعنی)

 تا با عبور می کن یحرکت م یدر جهت 𝐴کار از نقطه    ن یا برای. ندارد وجود ( رودخانه

 ی ریگ را اندازه 𝐵𝐶و طول     می برس 𝐶به نقطه  (  𝐷𝐸)  عمق رودخانه  قسمت کم از

 ( و زاویه دید   ̂ 𝐵) 𝐵از نقطه    𝐴𝐶   د دی هی( زاو تی)تئودول ابی ه یسپس با زاو م؛ی کن یم

  𝐴𝐵 از  𝐶 (𝐶 ̂ )میری گ ی را اندازه م  . 

   را به 𝐴𝐵   فاصله  توان یم ̂ 𝐶   و  ̂ 𝐵   ی ایزوا  و  𝐵𝐶با داشتن طول    د ینشان دهالف( 

 . دست آورد

𝐵𝐶اگر  ب(  = 3𝑘𝑚    و𝐵 ̂ = ̂ 𝐶و   70° =  . د یدست آور هب را 𝐴𝐵حساب طول    ن یکمک ماشبه  70°

 

 

 

 

 

 

̂ 𝐴𝐵𝐶   ،𝐴الزاویه   در هر مثلث قائم د یثابت کن = 𝐴𝐻با ارتفاع   90° = ℎ𝑎 :داریم              
1

ℎ𝑎
2 =

1

𝑏2 +
1

𝑐2    
 
 
 
 
 

 

 هیزاو  را با ییمایاند، هواپ از هم واقع ی لومتریک 20رادار، که در فاصله  ستگاهیدو ا 

 .د یدست آور  به ستگاهیرا از دو ا ماهواپی فاصله. اند درجه رصد کرده   45و   30  یها
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 ها  سینوسه کقضی  دوم: درس

دو برابر    یمنها گر، یدو ضلع د یها اندازه یها مربع  مجموع: در هر مثلث، مربع اندازة هر ضلع برابر است با ها نوس یس یه کقض

 .آنها  نیب یهزاو  نوس یضلع در کس  حاصلضرب اندازة آن دو 

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐. 𝑐𝑜𝑠𝐴 

𝑏2 = 𝑎2 + 𝑐2 − 2𝑎𝑐. 𝑐𝑜𝑠𝐵 

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏. 𝑐𝑜𝑠𝐶 
 

̂ 𝐴الف(  < 90° 

 
 
 
 
 
 

̂ 𝐴ب(  > 90° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آید؟ قائمه باشد، این رابطه به چه صورت در می 𝐴 حالتی که زاویهدر 

 

 60𝑘𝑚/ℎ  یبا سرعتها یا اچهینقطه در در کیاز  قیدو قا 

 .  شوند  یاز هم دور مدرجه   120 هیو با زاو 100𝑘𝑚/ℎ   و

 هستند؟ گریکد یاز   ی ا در چه فاصله قیقا  ساعت بعد دو مین
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𝐴𝐵𝐶   ،𝐴𝐵در مثلث   = 2√2   ،𝐴𝐶 = √6 + 𝐴̂و    2√ =  است.  60°

 را به کمک قضیه کسینوس ها به دست آورید.𝐵𝐶 طول ضلع  -1

 .د یابیب همرا 𝐵̂ و از آنجا اندازه د آوری دست به   ها نوسیس هیرا به کمک قض𝐶̂   اندازه -2

 
 
 
 
 
 
 

 .  شود یم  دهیددرجه   60  ه زاوی به است از نوک درخت   یمتر15که در فاصله   ن، یزم یرو 𝐴درخت کج از نقطه   کی

 است:   متر باشد، مطلوب 20درخت   یتا پا 𝐴   فاصله اگر 

 ( طول درخت الف

  .سازد  یم ن یکه درخت با سطح زم ی ا هیزاو  نوس ی( سب

 ن زمی از  درخت نوک فاصله( پ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  7که به فاصله   ،𝐷واحد، نقطه    8به ضلع   𝐴𝐵𝐶   الاضلاع   یدر مثلث متساو

< 𝐶𝐷)دارد؟  ایچه فاصله  𝐶و    𝐵قرار دارد از    𝐴رأس    از  واحد  𝐵𝐷)  

 است؟ ای به چه فاصله  𝐷قرار دارد از    𝐶واحد از    5که به فاصله ، 𝐸نقطه 

 ؟ چند درجه است 𝐴𝐸𝐷   ه زاویاندازه  
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جهت در   کیدر ساعت در   لومتر یک 60نقطه با سرعت  ک یاز   یکشت کی

  40نحراف به راست با سرعت درجه ا 30ساعت بعد با   کیو    ستا حرکت 

پس از آغاز   م یساعت و ن ک یو  دهد  یادامه م خود   در ساعت به حرکت لومتریک

 . ردی گ یبندرگاه پهلو م کیحرکتش در  

 است؟ لومتر یچند ک کشتی حرکت  مبدأ  از بندرگاه فاصله 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑀𝐵)، میانه را رسم کرده ایم.  𝐴𝐵𝐶در مثلث   = 𝑀𝐶 =
𝑎

2
) 

𝑏2قضیه میانه ها را ثابت کنید:  ابتدا  + 𝑐2 = 2𝐴𝑀2 +
𝑎2

2
 

𝐴𝐵در حالت خاص  سپس  = 𝐴𝐶و   4 = 𝐵𝐶و   6 = را  𝐴𝑀   ، طول میانه 8

  به دست آورید.

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 مفروض است.𝐵𝐶 روی  𝐷، نقطه دلخواه   𝐴𝐵𝐶در مثلث  

 ابتدا قضیه استوارت را ثابت کنید.

𝐴𝐵2. 𝐷𝐶 + 𝐴𝐶2. 𝐷𝐵 = 𝐴𝐷2. 𝐵𝐶 + 𝐷𝐵. 𝐷𝐶. 𝐵𝐶 
 سپس به کمک آن درستی قضیه میانه ها را نتیجه گیری کنید.
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 .د یاستوارت حل کن هقضی کمک  به مساله زیر را این بار با 

  7که به فاصله   ،𝐷واحد، نقطه    8به ضلع   𝐴𝐵𝐶   الاضلاع   یمتساودر مثلث 

< 𝐶𝐷)دارد؟  ایچه فاصله  𝐶و    𝐵قرار دارد از    𝐴رأس    از  واحد  𝐵𝐷)  

 است؟ ای به چه فاصله  𝐷قرار دارد از    𝐶واحد از    5که به فاصله ، 𝐸نقطه 

 ؟ چند درجه است 𝐴𝐸𝐷   ه زاویاندازه  
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 2 کتاب کار هندسه 16

 

 مسازها یو محاسبه طول ن ی داخل یایزوا یمسازهاین هیدرس سوم: قض

رو به آن زاویه را به   داخلی، ضلع روبهه در هر مثلث، نیمساز هر زاویه : نشان دهید قضی

 .کند   های آن زاویه تقسیم می های ضلع نسبت اندازه

 

 

 

 

 
 

𝐴𝐵𝐶   ،𝐴𝐵در مثلث   = 7    ،𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 و  5 =   𝐵   هیزاو مسازیکه ن د آوری دست  به را  یا دو قطعه  یهااست.  طول  8

 . کند  یم  جادیضلع مقابل ا یرو

 

 

 

 دست  را به ی ا دو قطعه یو طولها  د یرا رسم کن 𝐶   هیزاو مسازنی رودر شکل روبه 

  .کند  یجدا م AB  یرو مسازین نیکه ا   د یآور

 
 
 
 
 
 
 

 

 برابر است با یداخل مسازیمربع اندازة هر ندر هر مثلث،  ه : نشان دهید یقض

 که  یا  حاصلضرب اندازه دو قطعه  یمنها ه، یاصلضرب اندازه دو ضلع زاوح

  .کند  یم  جادیضلع مقابل ا یرو مسازین
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𝐴𝐵𝐶   ،𝐴𝐵در مثلث   = 3    ،𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 و  5 =  را بیابید. 𝐴است. طول نیمساز زاویه   7

 
 
 
 

𝑃𝑄هستند. ثابت کنید:  𝐴𝑀𝐵 و𝐴𝑀𝐶 نیمسازهای زوایای 𝑀𝑄   و𝑀𝑃 و  𝐵𝐶 وسط  𝐴𝐵𝐶   ،𝑀در مثلث   ∥ 𝐵𝐶 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐴𝐵𝐶   ،𝐴𝐵در مثلث   = 7    ،𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 و  4 =  را به دست آورید. 𝐶است. طول نیمساز زاویه داخلی    10

 

 

 

 یمسازهاین هیاثبات قض یبرا یگر دی روش  است،  𝐴نیمساز زاویه    𝐴𝐷در شکل مقابل    نکهیبا فرض ا  یخال یا پر کردن جاهاب

 :د یارائه کن یداخل یایزوا
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 مثلث(  مساحت و ها رتفاعه امحاسب)  ونه هرقضی چهارم:  درس

 به دست آورید.15و  13، 14  یساحت مثلث با اضلاع به طولهام

 

 

 

 

 

 

 ون به دست آورید.به کمک دستور هر 15و  13، 14  یاضلاع به طولهاساحت مثلث با  م

 سپس طول های سه ارتفاع مثلث را حساب کنید.  

 

 
 
 
 

 

 که تنها دو ضلع آن دهد   یرا نشان م یمزرعه کشاورز  کی  ABCD  یچهارضلع

 یها و اندازه ، یریگ قابل اندازه یبه سادگ ن یاضلاع زم یر هم عمودند. طولهاب

  .د یدست آور به را  نیزم ن یاست. مساحت ا شکل مشخص شدهنها در آ

 
 
 
 
 
 
 

 

در   ضلع هر دو  یها مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصلضرب اندازهنشان دهید 

 .آنها نیبه یزاو نوس یس
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 مفروض است.    7و    5و   3با اضلاع   𝐴𝐵𝐶مثلث   

 .د یدست آور از دستور هرون به  مساحت مثلث را با استفاده -1

𝑆   رساحت مثلث را با استفاده از دستوم-2 =
1

2
𝐴𝐵. 𝐴𝐶. sin 𝐴 .بنویسید 

 .د یدست آور را به 𝐴منفرجه    هزاویاندازه   2و  1  جنتای  سهیمقا از

 
 

 

 
 

𝐴𝐵𝐶   ،𝐴𝐵در مثلث   = 10    ،𝐴𝐶 = 𝐴̂ و  6 =  .است 60°

 را به دست آورید. 𝐵𝐶الف( طول  

 کنید. ب( مساحت مثلث را تعیین 

sin پ(مقدار  𝐵.را پیدا کنید 
 
 
 
 

 متر مطابق شکل از هم 13به طول   واری د ک یکوچک به شکل مثلث با  ن یدو زم

 اند.  هم در شکل مشخص شده ها ن یابعاد زم جدا شده اند. 

 شود؟یشود، مساحت آن چقدر م لیتبد  ن یزم کی  به نیدو زم  وار،ی اگر با برداشتن د

.  سازد یبرابر م یها هیزاو یمتر 11و    یمتر  4مشترک با اضلاع   وارید د ینشان ده
(𝛼 = 𝛽)  

 
 
 
 

 .د یدست آور  هرون به را به کمک دستور  𝑎به ضلع    الاضلاع  یدستور محاسبه مساحت مثلث متساو
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 .  د یدست آور را به 𝐵𝐶در شکل مقابل، اولاً طول   

  .د یابیرا ب 𝐷𝐸𝐶𝐵   ی مساحت چهارضلع اًیثان

 است. 𝐴̂  هیزاو مسازین  𝐴𝐷در شکل  

دست   به  𝐴  هیزاو مسازنی طولمحاسبه   یبرا گرید  یدستور  ،یخال جاهای کردن پر  با 

  .د یآور

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  متر سانتی 3  و  2  فاصله هب  6 و  5 یها که از اضلاع به طول  یا نقطه  متر، یسانت 7و    6و    5به اضلاع   𝐴𝐵𝐶در مثلث   

 دارد؟  ی ا از ضلع بزرگتر چه فاصله  ،است
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 .د یدست آور  را به 𝐴   ه زاویدر شکل، اولاً اندازه 

  .د یابیرا ب 𝐴𝐵𝐶𝐷    یمساحت چهارضلع اًیثان 

 
 
 
 
 
 
 

 

 . آن دو ضلع  نیب هیزاو  نوسسی در مجاور    برابر است با حاصلضرب دو ضلع الاضلاع یمساحت هر متواز د یثابت کن

 

 

 

 

 

 : 𝐴𝐵𝐶  در مثلث  د یثابت کن نوسهایکس  هیکمک قض هب

𝐴̂الف(  > 𝑎2اگر و تنها اگر   90° > 𝑏2 + 𝑐2 

𝐴̂ ب( < 𝑎2اگر و تنها اگر  90° < 𝑏2 + 𝑐2 

𝐴̂ پ( = 𝑎2اگر و تنها اگر  90° = 𝑏2 + 𝑐2 

 
 
 

 .د یکن  نییتع ریز یها از مثلث  ک ی را در هر  𝐴   ه یمنفرجه)باز( بودن زاو ایقائمه  ،حاده)تند(فوق،   نتمری جهیبه کمک نت

𝐴𝐵 الف( = 10    ،𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 و   6 = 9  

𝐴𝐵 ب( = 8    ،𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 و   4 = 9 

𝐴𝐵 پ( = 8    ،𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 و   15 = 17 
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 1403نهایی خرداد 

=𝐴𝐵𝐶   ،BCدر مثلث   -1 10𝑐𝑚    ، 𝐴̂ =  ؟ است، مقدار شعاع دایره محیطی کدام  30°

 25ت(                   20پ(                   15ب(                   10الف(

𝐴̂که   𝐴𝐵𝐶در مثلث    -2 < 𝑎2ثابت کنید :   90° = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐. 𝑐𝑜𝑠𝐴 

 .د یرا به کمک دستور هرون به دست آور  aالاضلاع به ضلع   یمساحت مثلث متساو -3

𝐴𝐵𝐶   ،𝐴𝐵در مثلث   -4 = 7    ،𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 و  4 =  را به دست آورید.  𝐶است. طول نیمساز زاویه داخلی    10

𝐴𝐵𝐶   ،𝐴𝐵در مثلث   -5 = 4    ،𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 و  6 = را به دست  𝐴𝑀𝐶 است. محیط مثلث  𝐵𝐶 وسط ضلع  𝑀  ، نقطه8

 آورید.
     اولتدریس درس 

https://s16.picofile.com/d/8429544600/80a7fcd4-581b-4607-9b37-13fe85ed51c4/hendeseh2f3d1.mp4 

    دومتدریس درس  
https://s33.picofile.com/d/8484638818/8c66aaed-86cb-4bd9-ac3c-31c9b2fc9cc3/IMG_20250523_150907_780.mp4 

     سومتدریس درس  
https://s33.picofile.com/d/8484638834/a0eacf1b-dad9-4ea1-a830-
157d2a280ed7/IMG_20250523_150911_138.mp4 

 چهارم تدریس درس 
   https://s33.picofile.com/d/014/8484638842c390e-f041-470a-ad0d-
86480c9c6056/IMG_20250523_150915_178.mp4 

 

https://s16.picofile.com/d/8429544600/80a7fcd4-581b-4607-9b37-13fe85ed51c4/hendeseh2f3d1.mp4
https://s33.picofile.com/d/8484638818/8c66aaed-86cb-4bd9-ac3c-31c9b2fc9cc3/IMG_20250523_150907_780.mp4
https://s33.picofile.com/d/8484638834/a0eacf1b-dad9-4ea1-a830-157d2a280ed7/IMG_20250523_150911_138.mp4
https://s33.picofile.com/d/8484638834/a0eacf1b-dad9-4ea1-a830-157d2a280ed7/IMG_20250523_150911_138.mp4
https://s33.picofile.com/d/8484638842/014c390e-f041-470a-ad0d-86480c9c6056/IMG_20250523_150915_178.mp4
https://s33.picofile.com/d/8484638842/014c390e-f041-470a-ad0d-86480c9c6056/IMG_20250523_150915_178.mp4

