
 

  

2کتاب کارهندسه   
قربانیان  رحیمه  

 رحیمه قربانیان 
 عضو گروه ریاضی استان آذربایجان شرقی 

  دبیر ریاضی دبیرستان باقرالعلوم ناحیه یک تبریز
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 خدا به نام 
 ه شده است. خر در شب امتحان تهیآ سال یازدهم و با هدف مرور  2این فایل بر اساس محتوای کتاب هندسه 

  ت ی»فعال انی م نیا  از است. هگرفت قرار نیتمر  و کلاسدررکا ت،ی فعال یاساس  محور سه  راساسب  کتابرساختا

 .کنند  یم  فراهم یاض یر دیجد میمفاه ارائه  و ی ریادگی ی راب ییها ت ی موقع  ها«

سوال سخت می  سوالات به صورت انتزاعی مطرح می شوند و گاها برای دانش آموزان تشخیص   ،اما در امتحان

این فایل مشابه سوال امتحانی  یشنهاد می شود از و پ تهیه شد برای کمک به دانش آموزان فایل شود. لذا این

تاب را بسته و از سوالات فایل به عنوان برگه امتحانی  شب امتحان مثل جلسه امتحان کدر استفاده گردد. 

تاب مقابله  نوشته های خود را با کهر صفحه می توانید کنید و شروع به نوشتن جواب کنید. بعد از    استفاده

 کنید و اشکالات خود را متوجه بشوید و به همین ترتیب ادامه دهید. 

 آورده شده است.  2همچنین در صفحه آخر فایل لینک تدریس خط به خط هندسه 

 ید. دقیق نمره بیست را در امتحانات نهایی کسب کنمطالعه  با برنامه ریزی و ان شا الل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 2 کتاب کار هندسه 2

 

 فهرست  

 تبدیل های هندسی و کاربردهافصل دوم: 

  3... ...........................................................................................اهداف     

      4.......... .................................................................................درسنامه      

 11 ......................................................... تبدیل های هندسیدرس اول:     

 28............................................................ کاربرد تبدیل هادرس دوم:      

 32............ ...............تدریس ...........................................های  کلین      
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 بسم الله الرحمن الرحیم 
 

 2فصل 
 تبدیل های هندسی و کاربردها 
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 فصل دوم: تبدیل های هندسی و کاربردها

 تبدیل های هندسی درس اول: 

 . خالی را با کلمات مناسب پر کنید تا گزاره ای درست حاصل گردد هایجا

 دهد. رییشکل را تغ...............   ای ....................  د نتوان یم 2هندسه مطرح شده در کتاب  یها لیتبد 

 ند.نام یآن م ..........................شکل را،  ک ی هافتی لیتبد 

 الف( تبدیل را تعریف کنید. 

 

 

 .تبدیلی را نام ببرید که ایزومتری باشد  ؟چه تبدیلی را ایزومتری می نامند ب( 

 

 

 پ( تبدیل طولپا را تعریف کنید.

 

 ت( نقطه ثابت تبدیل را تعریف کنید.

 

 

 . هر زاویه، زاویه ای هم اندازه آن است ه طولپا، تبدیل یافتدر هر تبدیل نشان دهید 

 

 

 

 

 الف( برای پیدا کردن تبدیل یافته یک خط چه کار باید بکنیم؟ 

 

 ب( برای پیدا کردن تبدیل یافته یک دایره چه کار باید بکنیم؟
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   .د یرسم کن 𝑑رو را نسبت به خط   الف( بازتاب شکل روبه

 .د یده یکار را انجام م ن یکه چگونه ا  د یده حیتوض

چه   کند،  یم ر ینظ رشی که هر نقطه را به تصو ی خط پاره سبت بهن 𝑑   حالت خط  نیدر ا

 دارد؟  یتیوضع

 

 چه نام دارد؟  𝑑خط  

 دهد؟ ی م ر ییرا تغ هیشکل اول ت یموقع ل،یتبد  ن یا  ای( آب

 را چطور؟ ها اندازه

 آن برابر است؟ ری خط متناظر در تصو پاره ب یشخط با  هر پاره ب یش ل،یتبد  ن یدر ا  ایپ( آ

 خط را حفظ کند؟   بیوجود دارد که بازتاب، ش یحالت  ایت( آ

 

 در کجا تشکیل می شود؟ای روی خط بازتاب باشد، تصویر آن    اگر نقطهث( 

 نشان دهید بازتاب طولپاست.

 :است یمواز 𝑑با خط   𝐴𝐵الف( 

 

 

 

 

 

 

 

 د: خط بازتاب باش  یپاره خط داده شده رو یانتهااگر هر دو نقطه ابتدا و  ب( 

 

 

  :خط داده شده روی خط بازتاب باشد  فقط یکی از نقاط انتهایی پاره پ(
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  :و نه متقاطع باشد   ینه مواز 𝑑با خط بازتاب  𝐴𝐵خط    ارهپ ت(

 

 

 

 

  :قطع کند  𝑀مثل    ی ا خط بازتاب را در نقطه 𝐴𝐵خط    ارهپ ث(

 

 

 

 

 

 :عمود بر خط بازتاب قرار دارد یدر راستا 𝐴𝐵که پاره خط     یحالتدر ج( 

 

 

 

 

 آیا بازتاب شیب خط را حفظ می کند؟

 :باشد  یمواز خط داده شده با خط بازتاب  یوقتالف( 

 

 

 : عمود باشد  بر خط بازتاب 𝑛اگر خط  ب( 

 

 

 

  :شد با یموازنه عمود و ب نه با خط بازتا 𝑛اگر خط    (پ
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 :ویژگی بازتاب نسبت به یک خط را بنویسید سه 

 

 

 چرا هر چندضلعی و تصویر آن تحت تاثیر یک طولپا با هم همنهشت هستند؟ 

 

 :د یرا با عبارت مناسب کامل کن یخال یجاها

 ه است؟ ....... چرا؟ نقط کدام𝑑 نسبت به خط  ′𝐴ب ست، بازتاا 𝑑نسبت به خط   𝐴تاب  باز ′𝐴  یلف( وقتا

 .......  ست؟یهر نقطه چ نه قری  نهقری( ب

𝑆(𝑆(𝐴))ر واقع:  د = 𝑆( ) =  ′(′𝐴)..... =  ر ت و به زبان ساده  .⋯

 .............. است.  ه یولا ......... است که با مثلث .......... کیمثلث،   ک ی افتهی لتبدی بازتاب هر در( پ

 .کند ی خط را حفظ م بیباشد، بازتاب ش ....................نسبت به خط بازتاب  𝐴𝐵که پاره خط    ی( در حالتت

در هر   لیتعداد نقاط ثابت تبد  نی خط، ................است؛ بنابرا یرو نقاط تمام افتهی لیتبد  𝑑  ث( در هر بازتاب نسبت به خط 

 بازتاب ............... است.

، نقطه ای 𝑃 از صفحه 𝐴 هر نقطه   ر یاز صفحه است که در آن، تصو  یلیتبد ، 𝑣 تحت بردار 𝑇انتقال 

 ..………………در همان صفحه است که ′𝐴 مانند 

 

 

 

  .د یرسم کن 𝑣  رو را تحت انتقال با بردار   شکل روبه  ر یالف( تصو

 کنند،  یم ر ینظ رشی که هر نقطه را به تصو ییها خط  حالت پاره  نیدر ا

 دارند؟  یتیوضع چه  نسبت به هم 

 کند؟  یرا حفظ م هیشکل اول ت یموقع ل،یتبد  ن یا  ای( آب

 را چطور؟ ها اندازه

آن برابر   ری پاره خط متناظر در تصو ب یخط با ش هر پاره ب یش ل،یتبد  ن یدر ا  ایپ( آ

 است؟ 

 ماند؟   یثابت م ها هزاوی اندازه یلتبد  نیبا انجام ا  ایت( آ

 .انتقال، تبدیل طولپاستد نشان دهی

 .تصویر آن با هم برابرند ه خط و انداز هر پاره هدر هر انتقال، اندازیا به عبارتی 

 :موازی نباشد   𝑣  با بردار  𝐴𝐵خط دلخواه    الف( اگر پاره
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 :موازی باشد   𝑣  با بردار  𝐴𝐵خط دلخواه   اگر پاره ب(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .کند ی خط را هم حفظ م بیانتقال، ش د یشان دهن

 

 

 

 

 
 

باشد، داریم   𝐴نقطه   تصویر ′𝐴که در آن  اگر   از صفحه است  یلیتبد ، 𝛼اویه  و ز  𝑂  ثابت ه به مرکز نقط 𝑅ن  : دورافیتعر

 .................. و ............................... 

 درجه در جهت حرکت  𝑂 ،90  را حول مرکز  𝐴𝐵𝐶مثلث     میخواه یم

را   𝐵و   𝐴که گفته شد نقاط    یبیبه ترت م؛ی ساعت دوران ده یها عقربه

  .می ا داده دوران

 .د یو شکل را کامل کن  دایرا پ 𝐶نقطه   ری تصو بیترت نهمی به( الف

 کند؟  یرا حفظ م هیشکل اول ت یموقع ل،یتبد  ن یا  ای( آب

 ها را چطور؟ اندازه

 خط  پاره  بیبا ش هیخط اول  پاره ب یهمواره ش ل،یتبد  ن یدر ا  ای( آپ

 آن برابر است؟  ریصوت

که دوران تحت   د یکن  نییتع یدوران را طور ه یزاو د توانی یم  ای( آت

 حفظ کند؟  خط را ب یآن، ش
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 . طولپاست یلیدوران، تبد  د ینشان ده

 .آن با هم برابرند   ری خط و تصو هر پاره ه در هر دوران، اندازیا به عبارتی 

 

 : باشد  شتریب 𝐴𝑂𝐵∠ه  زاوی دوران از  هیو امتداد آن واقع نباشد و زاو  𝐴𝐵  خطبر پاره   𝑂الف( مرکز دوران   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :کمتر باشد  𝐴𝑂𝐵∠  هزاوی ازدوران  ه یزاو یواقع نباشد ول 𝐴𝐵  خطبر پاره  𝑂   مرکز دوران ب(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : باشد  𝐴𝐵پاره خط    یرو 𝑂  نقطه اگر پ( 

 

 

 

 

 

 

 :باشد  𝐴𝐵امتداد پارخط    یرو 𝑂ت( اگر نقطه  
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 .د یهر شکل را رسم کن افته یدوران 

 ساعت های عقربه حرکت  جهت  در 90 °  هیبا زاو و 𝐴( دوران به مرکز  الف

 
 
 
 
 
 
 ساعت  های عقربه حرکت  خلاف جهت  در120 ° هیو با زاو 𝑂 ( دوران به مرکز  ب

 
 
 
 
 
 

 و 𝐴𝐵 باشد،  𝐴𝐵 بازتاب  ′𝐴′𝐵ر  اگ که د یعمود بر خط بازتاب قرار دارد، ثابت کن یدر راستا𝐴𝐵 که پاره خط  یدر حالت

𝐴′𝐵′ اند  اندازه هم. 

 

 

 

 

 

 بازتاب است. حتت 𝐴𝐵𝐶𝐷محدب   ی چهارضلع ر یتصوA′B′C′D ′  یچهار ضلع ری ر شکل زد

 چرا؟  کند؟  یگفت بازتاب، جهت شکل را حفظ م  توان یم ا یآ 

 .د یپاسخ ده ری ــ به سؤالات ز3

 است.  𝛼   هیو زاو 𝑂در دوران به مرکز    A نقطه افتهیدوران    A ′ نقطه مقابل  شکل در( الف

  .گذرد  یم 𝑂 از نقطه   ′𝐴𝐴 عمودمنصف د یده نشان
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است،   𝐴𝐵𝐶∆مثلث   افته یدوران  ′𝐴′𝐵′𝐶∆م مثلث  یب( اگر بدان

 ( 403د؟)خردادکر مشخص  مرکز دوران را توان  یچگونه م

 

 

 

 
است. بازتاب  dنسبت به خط  ABCبازتاب مثلث  ′𝐴′𝐵′𝐶از آن قرار دارد و مثلث    mو به فاصله   lبه موازات   dدر شکل،  

 بنامید. ′′𝐴′′𝐵′′𝐶رسم کنید و آن را   lرا نسبت به خط  ′𝐴′𝐵′𝐶مثلث  

′′𝐴𝐴الف(نشان دهید   = 2 𝑚 

 
 
 
 

 چقدر است؟  ′′𝐶𝐶و   ′′𝐵𝐵   ب( اندازه

 دانست؟ 𝐴𝐵𝐶را تصویر   ′′𝐴′′𝐵′′𝐶( با چه تبدیلی می توان مثلث  پ

 چه نتیجه ای می گیرید؟
 
 
 

 اند.  را قطع کرده گریکد ی𝜃  هیبا زاو  𝑑2و   𝑑1 در شکل، دو خط  

 ت. سا 𝑑1نسبت به خط   ABCبازتاب مثلث  ′𝐴′𝐵′𝐶ثلث  م

 رسم کنید و   𝑑2را نسبت به خط   ′𝐴′𝐵′𝐶بازتاب مثلث   

 بنامید. ′′𝐴′′𝐵′′𝐶آن را  

′′𝐴𝑂𝐴∠:  د ی( نشان دهالف = 2𝜃 

 
 
 چقدر است؟  ′′𝐶𝑂𝐶∠و   ′′𝐵𝑂𝐵∠ه انداز( ب

 دانست؟ ABCرا تصویر مثلث  ′′𝐴′′𝐵′′𝐶با چه تبدیلی می توان مثلث  

 چه نتیجه ای می گیرید؟
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را   𝐴. نقطه  منامی یم  ′𝐴 نقطه،  𝑑  خط  به نسبترا تحت بازتاب  𝐴نقطه   ریقرار دارد. تصو  𝑑  خطاز  6√2به فاصله     𝐴قطهن

 .د یرا محاسبه کن ′′𝐴𝐴خط   حاصل شود. طول پاره ′′𝐴تا نقطه   م دهی یم  دوران درجه120به اندازه    ′𝐴حول نقطه 

 

 
 

 

 

′𝐴𝐴ست. اگر  ا 𝐿در بازتاب نسبت به خط   𝐴  نقطه ریصوت′𝐴 نقطه  = 𝑂𝐴 و  𝐿خط    روی 𝑂و نقطه   16 = باشد، فاصله   10

 چقدر است؟′𝑂𝐴    از خط  𝐴   نقطه

 
 
 
 
 

𝑘و   ثابت در صفحه یا نقطه 𝑂اگر   ≠ و   𝑂در تجانس به مرکز   𝑀مجانس نقطه    ار ′𝑀  باشد، نقطه ی قیعدد حق کی 0

 :برقرار باشد  ر یز شرط  هرگاه سه  م؛یی گو 𝑘نسبت تجانس   

 الف( 

 ب( 

 {پ( 

 

 ، چه کاری باید انجام دهیم؟ می کن دا یپ را 𝑀مثل    یا نقطه  ریتصو 𝑘  و نسبت 𝑂در تجانس به مرکز   م یرگاه بخواهه

 

 

 

 

 

 

با نسبت     ′𝑀مجانس نقطه   𝑀و نقطه    𝑘ت به نسب 𝑀مجانس نقطه    ′𝑀  نقطه،  𝑘و نسبت    𝑂  در تجانس به مرکز 
1

𝐾
 

 است؛ چرا؟ 
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 .د یدر هر شکل نسبت تجانس را مشخص کن یالف( به کمک صفحه شطرنج

 تجانس طولپاست؟ چرا؟ ا یب( آ 

 .د یکن  سهیآن مقا  ری خط را با طول تصو  ها، طول هر پاره شکل ن ی( در اپ

 د؟یرس وانت  یم ی ا جهینت به چه 

 با هم دارند؟ ی. چه نسبتد یکن سهیآن مقا   ری ت( مساحت هر شکل را با مساحت تصو
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 . د یرا کامل کن ماندهیالف( در هر حالت مراحل باق
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 :د یا مشخص کنر هر عبارت ینادرست ا ی یدرست ، یقبل به طور شهود قسمت  ری ب( با توجه به تصاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است که .................  نیتجانس طولپا باشد، ا  نکهیپ( شرط ا 

 دارند؟ ی ... نسبت به هم چه وضع′B𝐵  و ′𝐴𝐴خطوط   یعنی  کند، ی م ر یآن نظ  ری که هر نقطه را به تصو ی ( خطوطت

 ؟ کرد دایپ  توان ی باشد، مرکز تجانس را چگونه م 𝐴𝐵𝐶∆   مجانس ′𝐴′𝐵′𝐶∆  ث( اگر 

 : 𝑘  و نسبت 𝑂در تجانس به مرکز  

𝑘اگر   >  .مینام یم .................تجانس را، تجانس  0

𝑘  اگر  <  .مینام یم ..................تجانس را تجانس   0

|𝑘|گر  ا <  . مینام ی و آن را انقباض م  شود یشکل .......... م  ریتصو 1

 .می نام یو آن را انبساط م شود   یشکل، بزرگتر م ری........... تصو اگر 
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 .کند  یخط را حفظ م بی: تجانس، شهیقض

 است.   𝐴𝐵روی خط  𝑂 الف( نقطه 

 

 

 

 

𝑘  نسبت ، 𝑂در تجانس به مرکز   ب( >   است. 𝐴𝐵   غیرواقع بر خط 𝑂   قطه و ن 0

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑘  نسبت ، 𝑂در تجانس به مرکز   پ( <  است.  𝐴𝐵   غیرواقع بر خط 𝑂   و نقطه  0
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 .کند   یرا حفظ م هیزاوه : تجانس، اندازهیقض

𝑘  نسبت  و 𝑂در تجانس به مرکز  الف(  > 0  

 

 

 

 

 

 

 

𝑘  نسبتو    𝑂در تجانس به مرکز    ب( < 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  د یباشد؛ نشان ده 𝑘و نسبت    𝑂    در تجانس به مرکز ABخط   مجانس پاره ′𝐴′𝐵  خط  پاره د یالف( فرض کن

        
𝐴′𝐵′

𝐴𝐵
= |𝑘| 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐴1   یضلع 𝑛ب( اگر  
′ 𝐴2

′ … 𝐴𝑛
𝐴1𝐴2ی  ضلع 𝑛انس  مج ′ … 𝐴𝑛  دو   ن یا د یباشد، نشان ده𝑛 اند  با هم متشابه یضلع . 
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 . ستند یالزاماً متجانس ن دو شکل متشابه، د یتجانس و به کمک مثال نقض نشان ده یهایژگیبا توجه به و 

 

 

 
 
 

 می شود.  ....... ........................آن   ریخط بازتاب باشد، تصو یرو ی ا اگر نقطه

 .... می نامیم. د، .................... کن ی م ری که هر نقطه صفحه را به خود آن نقطه نظ یلیتبد 

𝐼(𝐴)  می اشته باشه دصفح ازه هر نقط ی هر گاه به ازا م، ییگو  یهمان لیرا تبد  𝐼  لیتبد  = ⋯. 

 ؟ستا یهمان لیتبد  ،بازتابالف( آیا 

 

 باشند؟  یهمان لیتبد  توانند  یانتقال، دوران و تجانس، م  یطی( در چه شرا ب

 

 طولپاست؟  یهمان لیتبد  ای( آپ

 

 داشت؟  لینقاط ثابت تبد  توان یم ا یآ ر، یز یها لیاز تبد  کیکه در هر   د یده ح ی( توضت

 : یرهمانیــ انتقال غ1

 : یرهمانیــ دوران غ2

 ی رهمانیــ تجانس غ3

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.

 الف( تجانس معکوس جهت شکل را عوض می کند.

 ب( انتقال مساحت شکل را حفظ می کند.

 پ( مرکز دوران نقطه ثابت دوران غیرهمانی است.

 ت( بازتاب جهت شکل را حفظ می کند.

 کنید. جاهای خالی را با عبارت مناسب پر 

 الف( شرط اینکه تجانس طولپا باشد، این است که ............................................. . 

 ب( خطوطی که هر نقطه را به مجانس آن تصویر می کنند، ............................................... . 

𝑘پ( اگر   <  تجانس را ........................................... می نامیم. 0

 ت( اگر  ...................... تصویر شکل، بزرگتر می شود و آن را انبساط می نامیم.

 پاسخ کوتاه دهید.

 الف(در چه شرایطی تجانس تبدیل همانی است؟

 ب( مساحت هر شکل با مساحت مجانس آن چه رابطه ای دارند؟

 پ( آیا در تجانس مستقیم جهت شکل حفظ می شود؟
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 .د یهر عبارت را داخل جدول مشخص کن ینادرست ای یرستد

 

 

 

 

 

 

 

 

,𝐶(𝑂  ره یدا 𝑅) نقطه   و𝑀  نقطه به نسبت   را رهی دا  نیمفروض است. مجانس ا ره یدا نیخارج ا   𝑀 د یدر هر حالت رسم کن. 

𝑘الف(  = 2 

 

 

𝑘ب( = −2 

 
 

𝑘پ(  =
1

2
 

 
 
 

 با نسبت تجانس یمربع را در تجانس ک ی
2

3
   رشی مربع و تصو نی. اگر مساحت بم یا  کرده ر یقطرها تصو   یتلاق یبه مرکز محلو   

 .د یرا محاسبه کن هیمربع اول  طیباشد، مح 5
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  نسبت تجانسو    𝑂را در تجانس به مرکز   𝑙رو اگر خط   در شکل روبه
7

4
و   𝑙ط  خ نیمساحت ب م، یبنام ′𝑙تصویر کنیم و آن را   

𝑙′  و خطوط 𝑑   و𝑑′  چقدر است؟ 

 

 

 

 

 

 

 نهایی 403خرداد 

 اضافی است.( 𝐵 انتخاب کنید. )یک مورد از گروه 𝐵 تبدیل مناسب را از گروه  𝐴رای هر کدام از عبارات گروه  ب-1

 𝐴گروه  

 کند. الف( تبدیلی که جهت شکل را حفظ نمی 

 ب(تبدیلی که نتیجه دو بازتاب متوالی با محورهای متقاطع است.

 پ(تبدیلی که هر نقطه صفحه را به خود آن نقطه نظیر می کند.

 

 

 

 

 برابرند.با توجه به شکل زیر نشان دهید در تبدیل انتقال، اندازه هر پاره خط و اندازه تصویر آن با هم -2

  (𝐴𝐵 ∥ 𝑉⃗⃗ و اندازه 𝑉⃗⃗ از اندازه پاره خط 𝐴𝐵).کوچک تر است 

 
 
 د؟کر مشخص مرکز دوران را  توان یاست، چگونه م 𝐴𝐵𝐶∆مثلث   افتهیدوران   ′𝐴′𝐵′𝐶∆م مثلث  یاگر بدان -3

 

 

 

 

 Bگروه 

 دوران

 همانی 

 بازتاب 

 انتقال
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  نسبت تجانسو    𝑂را در تجانس به مرکز   𝑙رو اگر خط   در شکل روبه -4
7

4
ط  خ نیمساحت ب م، یبنام ′𝑙تصویر کنیم و آن را   

𝑙   و𝑙′   و خطوط 𝑑   و𝑑′ چقدر است؟ 
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 کاربرد تبدیل ها درس دوم: 

 .د یکن  میدو نفر تقس   نیب یطور مساو را به ری به شکل ز ی کیک 
 . کرده است  یمسئله چه کمک  نیکه بازتاب به حل ا د یده ح یتوض 

 

 که دور آن را   می دار 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸   یبه شکل چندضلع ینیکه زم د یفرض کن

 .  میا دهیکش  حصار

 و ثابت نگهداشتن تعداد اضلاع   طی با ثابت نگهداشتن مح می خواه  یحال م

 .می ده شی را افزا ن یکند، مساحت زم  رییتغ حصارکشیاندازه   نکهیبدون ا  ،یندضلعچ

  انجام داد. توان یعمل را چگونه م نیکه ا   د یده حیتوض ری تصو ن یبه کمک ا

 است؟  یکی  یچندضلع  طیبا مح 𝐴𝐵𝐶′𝐷𝐸   یچندضلع  طیمح  چرا

 

 

 

 

 

فواصل آن   را چنان اختیار کنید که مجموع 𝑀نقطه ای مانند    𝑑روی خط   .قرار دارند  𝑑در یک طرف خط    𝐵و   𝐴دو نقطه   

 باشد.   (ممنی می ) حداقل  𝐵و   𝐴از   

 رسم مسیر را شرح دهید و مشخص کنید چرا این مسیر،  ه ریقط

 . کوتاهترین مسیر ممکن است
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و امکان    میمورد نظر باش  ریمس  نی کوتاهتر  افتنی رودخانه قرار دارد. اگر در عمل به دنبال گر یطرف د ′𝐴ر روش هرون نقطه  د

 کرد؟  دایپ  توان یرا م 𝑀   نقطه رودخانه نباشد، چگونه گریرفتن به طرف د 

 
 
 
 
 
 
 
 

 اند. واقع  ی ا طرف رودخانه ک یمطابق شکل در  𝐵و   𝐴دو شهر   

 لومتر یک  4  که  یطور به میبساز 𝐵به    𝐴از    یا  جاده م یخواه یم 

 . شود جاده در ساحل رودخانه ساخته نیاز ا  

   ریتا مس  میاز رودخانه بساز یرا در چه قسمت لومتر یک  4  ن یا 

𝐴𝐶𝐷𝐵  ممکن باشد؟ ر یمس  نیکوتاهتر 

 رسم مسیر را شرح دهید و مشخص کنید چرا این مسیر،  ه ریقط

 کوتاهترین مسیر ممکن است 
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 دو طرف رودخانه باشند و   𝐵و   𝐴اگر دو شهر  

   که  یطور به میبساز 𝐵به   𝐴از    یا  جاده میبخواه

 رودخانه عمود باشد،  ی بر راستا 𝑀𝑁پل   

 که   می ریبگ  نظر محل احداث پل را کجا در 

 ممکن باشد؟  ریمس   نیکوتاهتر𝐴𝑀𝑁𝐵   ریمس  

 رسم مسیر را شرح دهید و مشخص کنید چرا این مسیر،  ه ریقط

 . کوتاهترین مسیر ممکن است

 

 

 

  ش یرا افزا  ن یکردن حصارها، مساحت زم  ادیز بدون کم و  توان ی شده است. چطور م یمطابق شکل حصارکش  ییها ن یدور زم

 د؟دا

 الف( 

 

 

 

 

 

 

 ب( 

 

 

 

 

 

مطابق   𝐵و   𝐴اسکله    2 ی. جامبسازی اسکله   3  ها،کنار رودخانه   میخواه یم

  میاز ساحل رودخانه بساز  یا را در چه نقطه 𝑀   اسکله. است مشخصشکل 

 کنند؟  یرا ط ر یمس  ن یکوتاهتر 𝑀𝐴𝐵𝑀   ریمس   یط هنگام ها ق یکه قا
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  و  𝑙  یکه دو سر آن رو د یرسم کن متریسانت 5طول  به ی خط اند. پاره در صفحه مفروض   ′′𝑙و  ′𝑙  و 𝑙  یه خط دو به دو ناموازس

𝑙′  ی   موازو𝑙′′  باشد. 

 

 

 

 

 

در   𝐴𝐵𝐶انس مثلث   مج ′𝐴′𝐵′𝐶   آن( باشد و مثلثمرکز ثقل  𝐴𝐵𝐶)    مثلث  یها انهیمحل برخورد م 𝐺  د یرض کنف

𝑘  و نسبت 𝐺تجانس به مرکز   = −
1

2
 باشد.  

 کجاست؟   𝐴𝐵𝐶نسبت به مثلث     ′𝐶و    ′𝐵و   ′𝐴   یها رأس گاهی( جاالف

 ؟ است 𝐴𝐵𝐶از مساحت مثلث    ی ه کسرچ ′𝐴′𝐵′𝐶 ( مساحت مثلث  ب

 

  زانی در هر مورد م .میده ش یمساحتش را افزا کند   ریی تغ نیزم ن یا  طیبدون آنکه مح م یخواه یم م، یدار ری به شکل ز ینیزم

 .د یمساحت را حساب کن  شی افزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1403نهایی خرداد 

𝐻𝐾 روی پاره خط  𝑀با توجه به شکل، نقطه  -1 =  را به گونه ای بیابید که 8

 کوتاه ترین مسیر ممکن باشد. 𝐴𝑀𝐵 الف(مسیر

𝐴𝑀 ب(کمترین مقدار عددی + 𝑀𝐵 .را محاسبه کنید  
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 .د یمساحت را حساب کن ش یافزا  زانی . ممی ده شی را افزا کند مساحت  ر ییتغ ط یبدون آنکه مح می خواه  یم ر یشکل ز در -2

 

 

 

 

 

 

 لینک های تدریس خط به خط کتاب درسی 
 بخش اول    تدریس درس اول

https://s17.picofile.com/d/8417304526/ca4270c7-732f-4a35-b9d2-edaf56dbb48c/hendeseh2f2d11.mp4.html 
 دوم بخش     تدریس درس اول

https://s16.picofile.com/d/8424907892/4e3dbf3b-b14b-4704-be3d-00e6d04bb0c5/hendeseh2f2d12.mp4 

 سوم بخش     دریس درس اولت
https://s17.picofile.com/d/8424907926/e249b285-ce5c-449b-ae34-0ed1a9c77181/hendeseh2f2d13.mp4 

 چهارمبخش    تدریس درس اول
https://s16.picofile.com/d/8424907934/2827e80c-fdc0-4767-bb11-7d1f9e6e96d5/hendeseh2f2d14.mp4 

 پنجم بخش    تدریس درس اول
https://s17.picofile.com/d/8425731168/30b72e3b-c6a3-4abc-9160-db1d9776db4b/hendese2f2d15_mp5.mp4 

 ششم بخش     تدریس درس اول
https://s16.picofile.com/d/8426435726/565b7d72-e5ca-4f4e-865f-1966c1d7910c/hendese2f2d16.mp4 

 
    دومتدریس درس  

https://s16.picofile.com/d/64/8427177776c0386e-4a86-466c-b87f-
abd7003e7132/IMG_20210307_014453_709.mp4 

 

 

https://s17.picofile.com/d/8417304526/ca4270c7-732f-4a35-b9d2-edaf56dbb48c/hendeseh2f2d11.mp4
https://s16.picofile.com/d/8424907892/4e3dbf3b-b14b-4704-be3d-00e6d04bb0c5/hendeseh2f2d12.mp4
https://s17.picofile.com/d/8424907926/e249b285-ce5c-449b-ae34-0ed1a9c77181/hendeseh2f2d13.mp4
https://s16.picofile.com/d/8424907934/2827e80c-fdc0-4767-bb11-7d1f9e6e96d5/hendeseh2f2d14.mp4
https://s17.picofile.com/d/8425731168/30b72e3b-c6a3-4abc-9160-db1d9776db4b/hendese2f2d15_mp5.mp4
https://s16.picofile.com/d/8426435726/565b7d72-e5ca-4f4e-865f-1966c1d7910c/hendese2f2d16.mp4
https://s16.picofile.com/d/8427177776/64c0386e-4a86-466c-b87f-abd7003e7132/IMG_20210307_014453_709.mp4
https://s16.picofile.com/d/8427177776/64c0386e-4a86-466c-b87f-abd7003e7132/IMG_20210307_014453_709.mp4

