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 خدا به نام 
 ه شده است. خر در شب امتحان تهیآ سال یازدهم و با هدف مرور  2این فایل بر اساس محتوای کتاب هندسه 

  ت ی»فعال انی م نیا  از است. هگرفت قرار نیتمر  و کلاسدررکا ت،ی فعال یاساس  محور سه  راساسب  کتابرساختا

 .کنند  یم  فراهم یاض یر دیجد میمفاه ارائه  و ی ریادگی ی راب ییها ت ی موقع  ها«

سوال سخت می  سوالات به صورت انتزاعی مطرح می شوند و گاها برای دانش آموزان تشخیص   ،اما در امتحان

این فایل مشابه سوال امتحانی  یشنهاد می شود از و پ تهیه شد برای کمک به دانش آموزان فایل شود. لذا این

تاب را بسته و از سوالات فایل به عنوان برگه امتحانی  شب امتحان مثل جلسه امتحان کدر استفاده گردد. 

تاب مقابله  نوشته های خود را با کهر صفحه می توانید کنید و شروع به نوشتن جواب کنید. بعد از    استفاده

 کنید و اشکالات خود را متوجه بشوید و به همین ترتیب ادامه دهید. 

 آورده شده است.  2همچنین در صفحه آخر فایل لینک تدریس خط به خط هندسه 

 ید. دقیق نمره بیست را در امتحانات نهایی کسب کنمطالعه  با برنامه ریزی و ان شا الل 

   

حیمه قربانیانر  
 عضو گروه ریاضی استان آذربایجان شرقی 

  دبیر ریاضی دبیرستان باقرالعلوم ناحیه یک تبریز
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 فهرست  

 دایره فصل اول: 

 4......................... .............................................................. اهداف آموزشی    

      6 .. ..............................................................................................درسنامه       

 11 ............................................مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره درس اول:      

 19 .........................................رابطه های طولی در دایره      .....درس دوم:       

   26...... درس سوم: چندضلعی های محاطی و محیطی ..............................        

 36................................. ................................. لینک فیلم های آموزشی          
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 بسم الله الرحمن الرحیم 
 

 1فصل 

 دایره
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 رابطه وتر و کمان در دایره:

 انواع زاویه در دایره:

 روابط طولی در دایره:

1 

2 

3 
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 وضعیت دو دایره نسبت به هم:  

𝒅  فاصله بین مراکز دو دایره و𝑹    و𝑹′ .شعاع های دو دایره هستند 

 اندازه مماس مشترک و زاویه بین آن ها: 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

5 
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 محیط و مساحت قطاع 

 

 

 

 

 

 نصف محیط است( 𝑷دایره محیطی و محاطی مثلث )

 

 

6 

7 
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 محیطیچهارضلعی محاطی و 
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 دایره فصل اول: 

 مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره   درس اول:

 . خالی را با کلمات مناسب پر کنید تا گزاره ای درست حاصل گردد هایجا

 . باشند ...... ........ ........... در آن صفحه  ............است که از یک نقطه ثابت به نام  صفحه  دایره تمام نقاطی ازالف( 

,𝐶(𝑂  روی دایره  𝐴د  اگر نقطه ای مانن (ب 𝑟) ،فاصله آن تا مرکز دایره.......... شعاع دایره است. باشد 

,𝐶(𝑂 هبیرون دایر 𝐴اگر نقطه ای مانند    (پ 𝑟)  باشد، فاصله آن تا مرکز دایره.......... شعاع دایره اس 

,𝐶(𝑂ه  درون دایر 𝐴اگر نقطه ای مانند    (ت 𝑟)    ،فاصله آن تا مرکز دایره.......... شعاع دایره استباشد. 

 .وضعیت یک دایره و یک نقطه در صفحه آن دایره را با رسم شکل و نوشتن رابطه های آن بنویسید 

 

 

 

 

,𝐶(𝑂    خط و کی 𝑑اگر   𝑟) و نقطه   ره یدا کی𝐻 باشد که  یعمود یپا 

 .د یرا کامل کن ری موارد ز شود،   یرسم م 𝑑به خط   Oاز نقطه   

 

𝑂𝐻)ر باشد،  از شعاع کمت  رهیاز مرکز دا  𝑑  خط  فاصله  اگر( الف < 𝑟)   

 .ند ا متقاطع یعنی  دارند؛ اشتراک  نقطه …………  ره یخط و دا 

𝑂𝐻)،   با شعاع برابر باشد  رهدای مرکز  از  خط فاصله  اگر( ب  = 𝑟) 

 ………   یعنی دارند؛  اشتراک  نقطه ………  ره یخط و دا 

𝑂𝐻)اشد،از شعاع بزرگتر ب ره دای مرکز  از خط  فاصله  اگر ( پ > 𝑟)   

 ……… رهیخط و دا 

 
 

 

 بنویسید. در صفحه آن دایره را با رسم شکل  خطوضعیت یک دایره و یک  
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 .با دایره بر شعاع نقطه تماس عمود باشد ثابت کنید یک خط و دایره بر هم مماس اند اگر و تنها اگر این خط در نقطه تماس 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 توضیح دهید. 𝐹   خط مماس بر دایره را در نقطهروش رسم  روی دایره داده شده باشد،   𝐹ند  نقطه ای مان فرض کنید 

 

 

 

 

 

 

 خالی را با کلمات مناسب پر کنید تا گزاره ای درست حاصل گردد.  یجاها

 ، .......................... می نامند.ای روی دایره باشد   که یک سر آن مرکز دایره و سر دیگر آن نقطه  را خطی  پاره الف(

 ، ............... نام دارد.باشد  ره یدا یکه دوسر آن رو  یخط پارهب( 

 وتری از دایره که از مرکز آن می گذرد را . . . . . . . . . آن دایره می نامند. پ( 

 ( بزرگترین وتر دایره، . . . . . . . . نام دارد.ت

 .ای است که رأس آن بر مرکز دایره واقع باشد  زاویه زاویه ................... ث(

 . باشند  رهیاز دا   وتر  و اضلاع آن شامل دو  رهی دا ی است که رأس آن رو یا هیاویه ............... ززاو ج(

 . دایره شامل دو نقطه روی دایره و تمام نقاط بین آن دو نقطه است .................. چ(

 .است .............آن  و واحد  شود یم ف یمقابل به آن کمان تعر اندازه ....................... همان کمان،اندازه  ح(

 د.نامن ی م رهیدا .......... ک ، یمحدود است  رهیو آن دا   رهی را، که به دو شعاع دا ره یدا  یاز درون و رو  یا هیناح خ(

 باشد، طول کمان نظیر این قطاع برابر است با   . . . . .  𝛼اگر زاویه مرکزی قطاعی از دایره بر حسب رادیان برابر   د(

 باشد، مساحت قطاع برابر است با  . . . . . .       𝛼حسب درجه برابر  بر( اگر زاویه مرکزی قطاعی از دایره ذ
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 .د یس یرا بنو ریز یبه شکل، اندازه کمانهابا توجه 

𝐴𝐵 اندازه  کمان

360
=

𝐴𝐵 طول کمان

محیط دایره 
 

𝐴𝐵̂ = …° 
𝐴1𝐵1̂ = …° 

𝐴𝐵̂ طول = ⋯ 

𝐴1𝐵1̂طول  = ⋯ 

  دهید نشان 

باشد، طول کمان نظیر این     اگر زاویه مرکزی قطاعی از دایره بر حسب رادیان برابر الف(  

𝐿با    قطاع برابر است  =
𝜋𝑅

180
𝛼 

   باشد، مساحت قطاع برابر است با حسب درجه برابر بر اگر زاویه مرکزی قطاعی از دایره  (ب

𝑆 =
𝜋𝑅2

180
𝛼     

 
 
 
 

 

 دایره، کمانهای نظیر دو وتر مساوی، با هم برابرند، و برعکس ثابت کنید در یک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (403)خ  .ثابت کنید در هر دایره، قطر عمود بر هر وتر، آن وتر و کمان های نظیر آن وتر را نصف می کند 
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برآن   وصل کند، دایره نگذشته باشد، مرکز آن دایره که از  از به وسط یک وتر  دایره را خطی که مرکز هردایره، در ابت کنید ث

 و کمان نظیر آن را نصف می کند. عمود است  وتر

 

 

 

 

 

و    ثابت کنید در هر دایره، خطی که مرکز دایره را به وسط کمان نظیر یک وتر از آن دایره وصل می کند بر آن وتر عمود است

 آن را نصف می کند.

 

 

 

 

 م؟ ی را رسم کن 𝐴𝐵بر وتر    عمود قطر  م یتوانی چگونه م  م،یرا داشته باش 𝐴𝐵کمان    و  𝐴𝐵  نقاط وسط وتر فرض کنید 

 

 

 

 

 

 .ثابت کنید اندازه هر زاویه محاطی در دایره با نصف کمان روبروی آن برابراستدر هر سه حالت زیر 

 ه می گذرد.ریضلع آن از مرکز دا  ک یکه  یمحاط ه یزاو الف(

 .اند   اقع شدهمرکز و که دو ضلع آن در دو طرف   یمحاط  هیاوز ب(

 طرف مرکز واقع شده اند. کیکه دو ضلع آن در  ی محاط  هیاوز پ(
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ثابت کنید اندازه هر زاویه ظلی، برابر با نصف کمان روبه روی آن  در هر سه حالت که زاویه ظلی، حاده، قائمه و منفرجه باشد، 

 .است

 

 

 

 

 

 

 

  یآنها مساو  نیمحدود ب یاگر وتنها اگر کمانها  اند،ی با هم مواز کنند ی قطع نم رهی را درون دا گر یکد یدو وتر که نشان دهید 

 . باشد 

 

 

 

 
 

برابر قدرمطلق نصف تفاضل اندازه کمان هایی  ، ثابت کنید اندازه زاویه ای که از برخورد امتداد دو وتر از یک دایره پدید می آید 

 .دایره است که به ضلع های آن زاویه محدودند از آن 

 

 

 

 

 

 

 ابت کنید اندازه زاویه ای که از برخورد دو وتر در یک دایره ایجاد می شود برابر نصف مجموع اندازه دو کمانی از دایره ث

 .است که به ضلع ها و امتداد ضلع های آن زاویه محدودند 
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 .های زیر ثابت کنید  در شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .د یدست آور را به  𝛼ه زاویدر شکل مقابل اندازه 
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چند درجه   𝐴ویه  از اندازه. اند مماس   ره یبر دا 𝐶و   𝐵  یها ه یدر شکل اضلاع زاو

 است؟ 

 

 

 

 

 

𝐶𝐷رسم شده شکل مقابل    رهی در دا ∥ 𝐴𝐵   ،ازه کمان ند ا𝐶𝐷 د یدست آور  را به. 

 

 

 

 

 

 

 

 .اند ی مواز 𝐵𝐷و   𝐴𝐶  یاست و وترها رهی از دا یقطر 𝐴𝐵در شکل مقابل، 

= 𝐴𝐶: د یکن ثابت  𝐵𝐷 

 

 

 

 

 

 

,𝐶(𝑂  رهیدا 𝑟) روض است. از نقطه  مف𝑀 چنان رسم یخط ره یدر خارج دا   

= 𝑀𝐴قطع کرده است و   𝐵و   𝐴را در دو نقطه   رهیکه دا  م ای  کرده  𝑅؛ 

𝛽: د ینشان ده  = 3𝛼 . 
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,𝐶(𝑂   رهی در دا 𝑟)  ،𝐴𝐵̂ = 𝐴𝐵و   60° =  .د یآور را به دست  𝐴𝐵از وتر   𝑂فاصله  . 10

 

 

 

,𝐶(𝑂   رهی در دا 𝑟) نشان دهید ،𝐴𝐵 > 𝐶𝐷   اگر وتنها اگر𝑂𝐻 < 𝑂𝐻′. 
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 درس دوم: رابطه های طولی در دایره       

را قطع کنند.  گر یکد ی رهی درون دادر  𝑀مانند   ی ا در نقطه𝐶𝐷  و 𝐴𝐵ه  شامل دو وتر دلخوا یهرگاه خطها نشان دهید  :هیقض

 حاصل ضرب قطعات یک وتر برابر است با حاصلضرب قطعات روی وتر دیگر. آنگاه
𝑀𝐴 × 𝑀𝐵 = 𝑀𝐶 × 𝑀𝐷 

در بیرون   𝑀مانند   ی ا در نقطه𝐶𝐷  و 𝐴𝐵ه  شامل دو وتر دلخوا یهرگاه خطها نشان دهید  :هیقض

حاصل ضرب قطعات یک وتر برابر است با حاصلضرب قطعات   را قطع کنند. آنگاه گر یکد ی ره یدا

 (403روی وتر دیگر.)خ
𝑀𝐴 × 𝑀𝐵 = 𝑀𝐶 × 𝑀𝐷 

 نسبت ی مماس و قاطع 𝑀باشد و از   ره یدا  رونیب یا نقطه 𝑀: هرگاه  هیقض

 یها با حاصلضرب اندازهمماس برابر است ه مربع انداز م، یرسم کن ره یدا به

𝑀𝑇2. قاطع  عهو قطد = 𝑀𝐴 × 𝑀𝐵 

  .دو قطعه قاطع است نیب هندسیطول مماس واسطه  یعنب

 
 
 
 
 

 

 دو نقطه بر خط  𝑀و   𝐴مماس باشد و   ره یبر دا  𝑇نقطه  در  𝑑اگر خط  

  𝑑  قطه ن طرف در دو  𝑇 یخطها باشد، هرکدام از پاره  𝑀𝑇   و𝐴𝑇 رهی بر دا  

 اند. سامم

 است؛ چرا؟  هیالزاو  قائم 𝑇دررأس   ∆ 𝑂𝑀𝑇باشد،   رهی مرکز دا 𝑂  اگر 

 

= 𝑁𝑀باشد،  𝑂𝑀خط   وسط پاره 𝑁  اگر   𝑁𝑂 =  𝑁𝑇؛ چرا؟  

 

 . گذردیم 𝑇از نقطه   𝑂𝑀و قطر   𝑁  به مرکز  رهیدا  نیبنابرا
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 بر آن را بیان کنید. ره یخارج دا 𝑀از نقطه   ره یرسم مماس بر داطریقه 

 

 

 

 

 

,𝐶(𝑂  رهی خارج دا 𝑀هرگاه از نقطه   𝑅)  و  م یرسم کن رهیدو مماس بر دا 

  𝑇  و ′ 𝑇د یباشند، ثابت کن تماس نقاط : 

 دو مماس برابرند. یها لف( اندازها

 

 

 . است 𝑇𝑀𝑇  ′ هیزاو مسازین 𝑀𝑂  خط  می( نب

 

 . است 𝑇𝑇  ′ عمودمنصف 𝑀𝑂  خط  مین پ(

 

𝑂𝑀ت( × 𝑂𝐻 = 𝑅2 

 

𝑇𝑇′2ث( = 4𝑂𝐻 × 𝑀𝐻 

 
′𝑇𝑇ج(  × 𝑂𝑀 = 2𝑅 × 𝑀𝑇 

 

باشد، وضعیت دو دایره در سمت چپ را به مورد مربوط به آن در   𝑅 و ′𝑅خط المرکزین دو دایره به شعاع های   𝑑هرگاه  

 سمت راست وصل کنید.  

𝑑 < |𝑅 − 𝑅′| ( 1)الف                              دو دایره متخارج 

   𝑑 > 𝑅 + 𝑅′   ( 2)ب                              دو دایره متداخل 

|𝑅 − 𝑅′| < 𝑑 < 𝑅 + 𝑅′ ( 3)ج                       دو دایره مماس بیرونی 

 4مماس مشترک )د                              دو دایره متقاطع ) 1دارای 

 مماس مشترک )ه ـ 3دارای                                                                      

 الف( دو دایره متقاطع ............ مماس مشترک دارند.

 مماس در یک طرف خط مماس باشند، آنها را مماس ................. گویند.ب(اگر مراکز دو دایره 

 دو دایره ِ است.  ......................خطی که بر هردو دایره مماس باشد،   هر خطی یا پارهپ(

 . نامند  می ......................باشند آن را  مماس  اگر دو دایره در دو طرف خطت(  

 خارج دایره دو مماس بر دایره رسم کنیم، اندازه های دو مماس ............................... . (اگر از نقطه ای ث
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بر دو   𝑇  ′و  𝑇در نقاط  𝑚مانند شکل خط   م یفرض کن

 است.    رسم شده 𝑂′𝑇  ′و  𝑂𝑇 یشعاعهامماس است و ره یدا

 باشد؛ 𝑑  برابر  ره یدو دا یمرکزها ن یفاصله ب م یفرض کن

را   𝑂𝑇تا شعاع   می کنیرسم م 𝑚خط   یمواز ی خط 𝑂  ′از  

 . قطع کند  𝐻 مانند   یا در نقطه

 است؛ چرا؟  لیمستط 𝑇𝑇′𝑂′𝐻الف(   

 

 . د یکن ه یرا توج ریز یتساو 𝑂′𝐻𝑂در مثلث   ثاغورسیف  هی( با توجه به قضب

𝑇𝑇′ = √𝑑2 − (𝑅 − 𝑅′)2 
 

 

 خواهد بود؟ 𝑂𝑂  ′خط  روی آنها  تقاطع نقطه باشند،متقاطع   𝑛و   𝑚  چرا اگر دو مماس مشترک پ(

 

𝑅  ′و به شعاع  𝑂مرکز   به ت( − 𝑅 خط  . پارهد یرسم کن یا ره یدا  𝑂 ′𝐻 ؟است یچگونه خط شده  رسم ره یدا  یبرا 

 
 

 

 

 

 
 

 است. نحوه رسم مماس مشترک خارجی را بیان کنید. داده شده ره یدو دا  د یفرض کن
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 .است  متخارج مطابق شکل رسم شده ره یبر دو دا𝑘   و  𝑙 ی دو مماس مشترک داخل

 : د ینشان ده 𝑂′𝑂𝐻  مثلث در   ثاغورسیف  هیکار بردن قض به با

𝑇𝑇′ = √𝑑2 − (𝑅 + 𝑅′)2 
 

 

 

 

 

 

 . نامند  یم............... نقطه مشترک داشته باشند،  ک یرا که فقط  ره یدو دا

 خط بر هر دو مماس است. ک ینقطه مشترک  نیدر ا

 است و   ............... ره،یمماس باشند، آن دو دا   نیدر دوطرف ا   رهیدو دا  یاگر مرکزها 

 .نامند  یم .................مماس باشند، آنها را  ن یطرف ا ک یاگر هر دو مرکز در 

 

   ، یبا استفاده از دستور محاسبه طول مماس مشترک خارج

  خارج مماس  رهیدر دو دا  د ینشان ده

𝑇𝑇′ = 2√𝑅𝑅′ 
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 .نامند ی م  متقاطعرا که دو نقطه مشترک داشته باشند،  ره یدو دا

 فقط دو مماس مشترک دارند. ره،ی حالت دو دا  نیر اد

𝑅|  راچ − 𝑅′| < 𝑂𝑂′ < 𝑅 + 𝑅′ 

 
 

  متقاطع  رهی است، وتر مشترک دو دا ره یهر دو دا  یکه دوسر آن روAB  خط پاره

 است؟𝐴𝐵 عمودمنصف وتر مشترک   𝑂𝑂  ′ خط  . چرا پارهاست

 
 

 

 .  مینام ی م باشد، متداخل یگریدرون د یکی را که تمام نقاط  ره یدو دا

 مماس مشترک ندارند و در آنها   چ یمتداخل ه ره یدو دا

𝑂𝑂′ < |𝑅 − 𝑅′| 

,𝐶(𝑂 رهی در دا 𝑅)   وتر𝐴𝐵  ،   وتر𝐶𝐷  است.   کرده   میتقس  2به  1را به نسبت   متریسانت 9به طول 

𝐴𝐵  اگر  = 11𝑐𝑚   ،   آنگاه وتر𝐶𝐷    وتر𝐴𝐵 کند؟یقطع م یرا به چه نسبت  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 است.(   رهیدا  یرو 𝐴)  .می ا  را بر آن رسم کرده 3√10به طول   𝑃𝐴مماس     ،یا ره یدر خارج دا  𝑃از نقطه  

𝐵𝐶  است و   کرده قطع 𝐶و    𝐵را در دو نقطه    ره یکه دا  مایگذرانده  𝑃از   یخط نیهمچن  = 20 . 

 .د یدست آور را به 𝑃𝐶و    𝑃𝐵   طول
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 . عمودند  بزرگتر برهم  رهی از دا 𝐶𝐷و    𝐴𝐵برهم مماس و دو قطر    رهی در شکل مقابل، دو دا

𝐴𝑀اگر    = 𝑁𝐷 و   16 =   .د یکن  دایرا پ ره یدو دا یشعاعها، 10

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 یرو Mاند و از نقطه   برهم مماس  Tدر نقطه   ها ره یمطابق شکل مقابل، تمام دا 

  د یثابت کن م؛ یا  مماس رسم کرده  ها رهیمشترک آنها بر دا  مماس

𝑀𝑇1 = 𝑀𝑇2 = 𝑀𝑇3 = 𝑀𝑇4 = ⋯ 
 
 
 
 
 
 
 
 

طول مماس مشترک  و   7√3  یآنها مساو یکه طول مماس مشترک خارج د یدست آور متخارج را به رهی دو دا یطول شعاعها

 .واحد است 8  ی مساو آنها ن یالمرکز و طول خط  15√آنها   یداخل
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 اند.  بسته شده ینخ له یبه وس رهی سه دا ن ایاند. مطابق شکل مقابل  دو به دو برهم مماس  𝑟برابر  یها به شعاع  رهی سه دا

6𝑟نخ برابر  نیطول ا د ینشان ده + 2𝜋𝑟 .است 

𝑟2  برابر رهیمحدود به سه دا   هیمساحت ناح د ی نشان ده نیمچنه (√3 −
𝜋

2
  است. (

است. طول   مترمربعی سانت16𝜋 آنها  نیب محدود  هناحی مساحت  و  متر  یسانت  2 یدرونمماس   رهیدو دا  ن یالمرکز طول خط

 .د یدست آور را به رهی دو دا یها شعاع 

 

 

 

 

 .د یزده را محاسبه کن ه یسا هیمساحت ناح،  4به شعاع  ره یدا در طابق شکل م

  .نام دارد ره یقطعه دا ک ی ه،یاحن ن یا 
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 محیطی چندضلعی های محاطی و درس سوم: 

 بگذرد؛  باشد که از همه رئوس آن یا ره یاگر و فقط اگر دا میی گو یم ...............را  یچند ضلع

 . می نام یم ی آن چند ضلع ............. ه ریرا دا ره یصورت دا  نیدر ا

  کیآن در    یها همه ضلع ی........ است اگر و فقط اگر عمود منصف ها ،یچند ضلع کی

 نقطه همرس باشند.

 . است  یچند ضلع یطیمح  رهی نقطه مرکز دا نیا

مماس    آن ی باشد که بر همه ضلعها یا  رهیاگر و فقط اگر دا  م ییگویم ............. را  یچند ضلع

 باشد؛ 

 .می نام یم ی چند ضلع نیا ............. هری را دا رهی صورت دا نیدر ا  

نقطه   کیآن در   یها هیزاو یمسازهایاست اگر و فقط اگر همه ن ............... ،یچند ضلع کی

 همرس باشند.

 .است یضلع چند  یمحاط  رهی نقطه مرکز دا نیا

 یک چندضلعی محاطی است اگر و تنها اگر عمودمنصف های همه ضلع های آن در یک نقطه هم رأس باشند.نشان دهید 

 

 

 
 

 .نقطه همرس باشند  ک یآن در  یها هیزاو یمسازهایاست اگر و فقط اگر همه ن ی طیمح ، یچند ضلع کینشان دهید 
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باشد،   rبرابر  یمحاط  رهیعاع دا ش 2𝑃  ط یو مح 𝑆با مساحت    یطی مح یضلع 𝑛   ک یاگر در 

𝑆  د ینشان ده = 𝑟𝑃  . 

 

 

 

 

 نشان دهید مثلث هم محاطی و هم محیطی است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  یا را در نقطه 𝐶   یخارج  هیزاو مسازین م،ی را رسم کن 𝐴𝐵𝐶   مثلث   از 𝐴   هیزاو مسازیاگر ن

 فاصله است؛ چرا؟ ک یبه  𝐴𝐵و    𝐴𝐶  یها و خط 𝐵𝐶نقطه از خط    نی. ا کند یقطع م 𝑂 مانند 
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شامل   یو خطها 𝐵𝐶است که بر ضلع    ی ا رهی مرکز دا  زین 𝑂   نینابراب

 است.   مماس  گر یدو ضلع د

 .نامند ی م 𝐴رأس    رینظ یخارج یمحاط ره یرا دا ره یدا نیا

 دهند؛ ینشان م 𝑟𝑎را با   رهی دا ن یا شعاع 

     و   𝐵دو رأس    ر ینظ گر ید ی خارج یمحاط ره یدو دا بیترت نیبه هم 

𝐶 .وجود دارد 

 

 مثلث را محاسبه کنید. یخارج  یمحاط رهدای  شعاع 
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 .اشند ب مقابل آن مکمل  هیاست، اگر و فقط اگر دو زاو  یمحاط  یچهار ضلع کی: هیقض
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  گر یدو ضلع د یها مقابل، برابر مجموع اندازه دو ضلع  یها است اگر و فقط اگر مجموع اندازه ی طیمح ی چهارضلع کی: هیقض

 . باشند 

 

 

 . اندازه باشند   هم ز یآن ن یها هیو تمام زاو  اندازه  آن هم  یهرگاه تمام ضلعها نامند، یمحدب را منتظم م  یچند ضلع کی

 . منتظم است ی منتظم و مربع چهارضلع  یسه ضلع الاضلاع  یمثلث متساو

 . منتظم است یها یچند ضلع  ،یطیو مح یمحاط  یها یچندضلع  گریاز د
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 ت. اس یطیو هم مح یمنتظم، هم محاط یهر چندضلع دهید نشان 

 

 .باشد  نیالساق یاست، اگر و تنها اگر متساو  یذوزنقه، محاط ک ی د یثابت کن

 

 

 
 

 

 .شده باشد  محاط 𝑅به شعاع   ی ا رهی که در دا  د یدست آور را به یالاضلاع یمساحت مثلث متساو

 

 

 

 

 

 

  یمثلث قطع م یطی مح رهی دا یرا رو گر یکد ی ، مقابل به آن ضلع  هیزاو مسازیضلع هر مثلث و ن  کیعمود منصف  د یثابت کن

 .کنند 
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دو قاعده آن ضرب   یحساب نیانگ یاست با م ذوزنقه برابر  ن یمساحت ا  د ی. ثابت کنیاست و هم محاط یطی ک ذوزنقه، هم محی

 .آنها یهندس نیانگ یدر م

 

 

 

 

 

 . د یباشد، نشان ده ی داخل یمحاط ره یشعاع دا  𝑟مثلث و   یخارج  یمحاط رهی سه دا یها شعاع  𝑟𝑐و    𝑟𝑎  𝑟𝑏 , اگر   
1
𝑟𝑎

+
1
𝑟𝑏

+
1
𝑟𝑐

=
1
𝑟

 

 : د یسه ارتفاع باشند، نشان ده یها اندازه   ℎ𝑐و     ℎ𝑎 ℎ𝑏 ,  اگر بیترت نیبه هم
1

ℎ𝑎
+

1
ℎ𝑏

+
1

ℎ𝑐
=

1
𝑟

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 ′𝑇  و  𝑇و  باشند  𝐾و   𝑁  ،𝑀با اضلاع آن    𝐴𝐵𝐶مثلث     یداخل یمحاط رهی اگر نقاط تماس دا

 د ینشان ده شامل دو ضلع باشند، یها با خط  یخارج یمحاط ره یدا کیتماس  یها طهقن

𝐴𝑀 = 𝐴𝑁 = 𝑃 − 𝑎 
𝐵𝑁 = 𝐵𝐾 = 𝑃 − 𝑏 
𝐶𝑀 = 𝐶𝐾 = 𝑃 − 𝑐 
𝐴𝑇 = 𝐴𝑇′ = 𝑃 
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 .  د یریبگ  در آن در نظر یطی و مح  یمنتظم محاط یها یضلع 𝑛و   𝑟به شعاع   رهیک دا ی

 باشند، آنگاه یمحاط و  ی طیمنتظم مح یضلع 𝑛 یها ضلع یها اندازه 𝐶𝐷و   𝐴𝐵اگر   د ینشان ده

𝐴𝐵 = 2𝑟 tan
180

𝑛
 

𝐶𝐷 = 2𝑟 sin
180
𝑛

 

 .می ا ساخته را  𝑀𝑁𝑃شکل، مثلث   مطابق، یضلع با امتداد دادن اضلاع شش  .مفروض است 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹منتظم   یشش ضلع

  است. الاضلاع  یمتساو 𝑀𝑁𝑃 د ی( نشان دهالف

 است.  𝑀𝑁𝑃دو سوم مساحت مثلث   ، یمساحت شش ضلع د ی( نشان دهب

را به   ′′𝑇𝐻و   ′𝑇𝐻 ،𝑇𝐻   یعمودها یدرون شش ضلع 𝑇  دلخواه نقطه  از( پ 

 .  د یرسم کن 𝐴𝐹و   𝐵𝐶 ،𝐸𝐷بر  بیترت

سه عمود با کدام   ن یا یمجموع طولها  د،یدان یم1 هپایبا توجه به آنچه از هندسه 

 برابر است؟  𝑀𝑁𝑃جزء از مثلث  

  از مساحت ی چه کسر 𝑇𝐴𝐹و   𝑇𝐵𝐶 ، 𝑇𝐷𝐸   یمثلثها یها ( مجموع مساحت ت

 است؟  𝑀𝑁𝑃  مثلث

 : د ینشان ده 

𝑆𝑇𝐵𝐶 + 𝑆𝑇𝐷𝐸 + 𝑆𝑇𝐴𝐹 = 𝑆𝑇𝐴𝐵 + 𝑆𝑇𝐸𝐹 + 𝑆𝑇𝐶𝐷 
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 یچهارضلع م؛ی کن ی را رسم م رهیدا  ک یاز  𝐵𝐷و    𝐴𝐶دو قطر عمود بر هم  

  𝐴𝐵𝐶𝐷 مربع است؛ چرا؟   کی 

 قطع کنند.   را رهی تا دا د یمربع را رسم کن  نیا  یها ضلع یها عمود منصف

 . منتظم است 𝐴𝑀𝐵𝑄𝐶𝑃𝐷𝑁   یهشت ضلع د ینشان ده

 

 

 

 

 

 

 1403خرداد 

 نادرست(  - الف( هر چندضلعی منتظم، هم محاطی و هم محیطی است. )درست

′𝑇𝑇برابر   ′𝑅و   𝑅برون به شعاع های   مماس  رهی دا دو  ی طول مماس مشترک خارجب(  = 2√𝑅 + 𝑅′   .است 

 نادرست(  -)درست

 . به آن زاویهکمان روبه .. اندازه .........با  است اندازه هر زاویه ظلی، برابر پ(

 حاصلباشد،   4آن برابر  یداخل یمحاط ره یمثلث و شعاع دا  یخارج یمحاط ره یسه دا یها شعاع    𝑟𝑐و     𝑟𝑎 𝑟𝑏 ,  اگر  ت(

  
1

𝑟𝑎
+

1

𝑟𝑏
+

1

𝑟𝑐
=

1

𝑟
 برابر ............. است.  

 1403خرداد 

  گاه را قطع کنند. آن  گریکد ی  رهیدا در بیرون  𝑀مانند   یا در نقطه𝐶𝐷  و  𝐴𝐵ه  شامل دو وتر دلخوا یها هرگاه خط  ثابت کنید 
𝑀𝐴 × 𝑀𝐵 = 𝑀𝐶 × 𝑀𝐷 

 1403خرداد 

 هستند.  مقابل آن مکمل ه یدو زاوباشد، آن گاه  یمحاط ی چهار ضلع  کثابت کنید اگر ی

 1403خرداد 

 را نصف می کند. 𝐴𝐵و کمان   𝐴𝐵وتر   𝐶𝐷عمود است. ثابت کنید قطر    𝐶𝐷بر قطر   𝐴𝐵در شکل مقابل وتر  

 

 

 

 

 

 شعاع دایره محاطی داخلی را محاسبه کنید. 4و  3در مثلث قائم الزاویه ای با اضلاع زاویه قائمه 
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  را به دست آورید.  𝑦و   𝑥 مماس بر دایره است. مقادیر عددی 2√3به طول   𝑀𝑇در شکل زیر  

 

 بخش اول    تدریس درس اول
https://s14.picofile.com/d/8408520476/304676f8-c671-4d21-8e91-63b4bef032e3/Hendeseh21_1.mp4 

 دوم بخش     دریس درس اولت
https://s15.picofile.com/d/8408763518/6039a725-8ceb-427f-a415-94952d1fa1b1/hendeseh22.mp4 

 سوم بخش     تدریس درس اول
https://s15.picofile.com/d/8409394192/bfe58f05-10f5-4ea4-8156-0f51cd184d68/hendeseh23.mp4 

 چهارمبخش    تدریس درس اول
https://s14.picofile.com/d/8409899734/216e4af1-bd54-4a4b-97fb-598f8e12d59c/hendeseh24.mp4 

 
 بخش اول    دومتدریس درس  

https://s16.picofile.com/d/8411184592/8c3b7343-1315-45e4-a702-4099425f6e7c/hendeseh25.mp4 

 دوم بخش     دومدریس درس  ت
https://s17.picofile.com/d/8412486076/9b279015-2829-4439-9d68-04a253ecaaee/hendeseh26.mp4 

 
 بخش اول    سومتدریس درس  

https://s16.picofile.com/d/8414016042/3b463621-24aa-463a-93ee-c30e62a840dd/hendeseh27.mp4 

 دوم بخش     سومتدریس درس  
https://s16.picofile.com/d/8414856676/c511afae-1a2c-4505-b21a-786726df9b76/hendeseh28.mp4 

 سوم بخش     سومتدریس درس  
https://s17.picofile.com/d/8417304526/1eff658e-d05a-4c37-bfaf-58fbd1409724/hendeseh2f2d11.mp4 

 

 

https://s14.picofile.com/d/8408520476/304676f8-c671-4d21-8e91-63b4bef032e3/Hendeseh21_1.mp4
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